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Hydromotor 

Oblast techniky 

Technicke feseni se tyka hydromotoru, zejmena pro pohon rotujicich nastroju, zahmujicfho ko- 
moru, ktera ma alespon na casti vnitfniho povrchu rotaCnf tvar a je opatf ena vstupnim otvorem 
5 kapaliny a nejmene jedni'm vystupnim otvorem kapaliny, pficemz v komofe je uspofadan odvalo- 
vaci rotor rotacniho tvaru, ulozeny na pfidrzovacim zafizeni pro umozneni precesniho pohybu 
hf idele odvalovaciho rotoru. 

Dosavadni stay techniky 

Je znama cela rada zafizeni, u kterych se pro pohon rotujicich nastroju pouzivaji hydromotory. 

10 Jako zdroj tlakove kapaliny je u rucm'ch a mobilnfch zanzenf vyhodne vyuzit bezne vodovodni 
potrubf. Jako hydromotor se u tohoto typu zafizeni nejcasteji pouziva Peltonova turbina a jeji 
modifikace, nebo ruzne modifikace vodniho kola. Jejich ucelem je pfemena tlakove a kineticke 
energie vody v pfivodnfm potrubi na energii rotaCni, kterou je pohaneno urcite zafizeni, urcene 
velmi casto k cisticimu procesu pfi pouziti vody. Nevyhodou vsech techto feseni je to, ze kroutici 

15 moment na hfideli je doprovazen nadmeme vysokymi otackami, ktere nejsou vhodne pro konec- 
n6 pouziti a proto musi b^ pomoci pf evodu velmi vyrazne snizeny. Zaroven neni z principidlniho 
duvodu mozne konstruovat libovolne male velikosti takovehoto hydromotoru, protoze se zmen- 
sovanim prumeru jeho obezneho kola, ktere pfedstavuje zakladni jednotku pfemeny energie vod- 
niho proudu na energii krouticiho momentu na hfideli, rostou jeho otacky a kroutici moment 

20 klesd a tim se objektivnS zvySuje po5et a slozitost pfevodov6ho soukolf, 

Z mezinarodni pfihlasky PCT/CZ97/00034, zvefejnene pod cislem WO98/17910, jejiz obsah je 
zde touto poznamkou zahmut, je znam odvalovaci tekutinovy stroj, sestavajici z komory opatfene 
pffvodem kapaliny a nejmene jednim vystupnim otvorem, pfed kterym je na pfidrzovacim zafi- 
zeni ulozen odvalovaci rotor, tvofeny telesem rotacniho tvaru. Tato pfihlaska nefesi odvod po- 
25 honne kapaliny. 

Z mezinarodni pfihlasky PCT/CZ99/00013, zvefejnene pod cislem WO99/61790, jejiz obsah je 
zde touto poznamkou zahmut, je znam hydromotor, sestavajici z komory opatfene pfivodem ka- 
paliny a nejmene jednim vystupnim otvorem, pfed kterym je na pfidrzovacim zafizeni ulozen 
odvalovaci rotor, tvofeny telesem rotacniho tvaru. Komora ma alespon na vnitfnim povrchu ro- 

30 taSni tvar se zuzujicim se prumerem, pfiCemi komora je na strane nejvetsfho prumeru otevfena a 
na strane nejmensiho prumeru je omezena stSnou, v jejimz stfedu je uspofadan otvor, kterym s 
vuli prochazi hfidel, nesouci odvalovaci rotor. Hfidel md uvnitf komory osazeni, jehoi prumSr je 
vStSi nei prumer otvoru ve stene. Kolem otvoru je ve stene uspof adano nekolik vystupnich otvo- 
ru. Jedno z vyhodnych provedeni pfedpoklada, ze kapalina z hydromotoru je odvadena mimo 

35 pracovnf prostor, coz umoznuje vyuzit hydromotor i pro suche pracovni procesy. Konstrukcne je 
tohoto cile dosazeno tak, ze komora hydromotoru je uzavfena v pf idavnem utesnenem pouzdru. 
Nevyhodou je nutnost pouzit vedle komory hydromotoru jeste dalsi pouzdro, co2 zvysuje vyrobni 
naklady. Navic toto provedeni nefeSi ani regulaci prutoku ani neumoziiuje pfivadfet alespoil idst 
prfltoku na opracovdvanou plochu. 

40 Cilem technickeho feseni je proto je modifikovat zname odvalovaci tekutinove stroje tak, aby 
byly konstrukcne co nejjednodussi a po pf ipadnych upravach byly vhodne jak pro tzv. suche pra- 
covni postupy, tak i pro tzv. mokre pracovni postupy. Suchym pracovnim postupem se pro potfe- 
by teto pfihlasky rozumi pracovni postup, kdy se k pracovnfmu nastroji nepfivadi zadna kapalina. 
Mokrym pracovnim postupem se potom rozumi pracovni postup, kdy se k pracovnimu nastroji 

45 nebo na zpracovdvanou plochu pfivddi chladici, cistici, leStici, oplachovaci ci jina kapalina. 

Podstata technickeho feseni 

Uvedeneho cile se dosahuje hydromotorem, zejmena pro pohon rotujicich nastroju, zahmujfcfm 
komoru, ktera ma alespon na Casti vnitfniho povrchu rotacni tvar a je opatf ena vstupnim otvorem 



1 



CZ 13837 Ul 



kapaliny a nejmene jednim vystupnim otvorem kapaliny, pficemz v komofe je uspofadan odvalo- 
vaci rotor rotacniho tvaru, ulozeny na pfidrzovacim zaffzeni pro umoznenf precesniho pohybu 
hndele odvalovaciho rotoru podle technickeho feseni, jehoz podstata spoiivd v tom, ze kaMf 
vystupni otvor kapaliny je vedem'm spojen se zasobnikem kapaliny. 

5 Vyhodou hydromotoru podle technickeho ?e§eni je, ze jednoduchou konstrukcni upravou umoz- 
nuje bez dalsiho vyuXiti vracet kapalinu zpSt do zdsobnfku k^aliny, coi je pro tzv. such6 pra- 
covnf procesy dulezite. Z hlediska nakladii je take v^znamnd uspora kapaliny, kter6 se dosahuje 
vracem'm casti prutocneho mnozstvf do zasobniku. 

Je-li pozadovan privod kapaliny k opracovavanemu mi'stu a pfesne davkovani pf ivadeneho mnoz- 
10 stvi, je vyhodne, kdyz je ve vedeni kapaliny zapojen regulovatelny deliS prfitoku s vystupem. 

Pro optimahif nastaveni tlakovych pomeru v komore hydromotoru je \^hodne, kdyz je pfed dSli- 
fiem prfltoku a/nebo v delici prfltoku a/nebo ve vystupu uspofddan regulovatelny Skrticf ventil. 

Ve vyhodnem pro vedeni je na konci hffdele, ktery vycnfva z komory, uchycen yjonSniteln^ nd- 
stroj, pfi£emz vystup delice prutoku je nasmerovan do oblasti nastroje. 

15 Pro snadne ovladanf je komora spolu s delicem prutoku integrovana do spolecne rukojeti. 
Pfehled obrazku na vvkresech 

Hydromotor podle technickeho feseni bude bli'ze popsan na pfikladech konkr^tnfch provedenf, 
zobrazenych na vykresech, na kterych jednotlive obrazky znazornuji: 

obr. 1 - hydromotor bez delice prutoku, 
20 obr. 2 - hydromotor s deliSem prutoku, 

obr. 3 - hydromotor s dfilicem prutoku a nasazenym cisticim kartacem. 

Pf ikladv provedenf 

Na obr. 1 je znazomen prvni pfiklad provedenf hydromotoru pro pohon rotujicfch nastroju tlako- 
vou kapalinou. Zdrojem tlakove kapaliny muze byt nejen zobrazene 6erpadlo H, ale v podstatS 

25 jakekoliv zaffzeni, poskytujfci tiakovou kapalinu, napfiklad vodovodnf potrubi. Hydromotor se- 
stava z komory ktera ma tvar komoleho kuzelu se sklonem plaste 7^. Na strane vetsfho prume- 
ru je komora 1 uzavfena vfkem 2, ve kterem je vytvofen vstupnf otvor 3 kapaliny. Na opa&n6 
Strang je uprostfed cela komory 1 vytvofen otvor, kterym prochazf hf fdel 5, nesoucf odvalovacf 
rotor 4. Odvalovacf rotor 4 muze mft libovoln>^ rotacnf tvar a to nejen zobrazeny tvar komoleho 

30 kuzelu, nybrz take napffklad tvar koule, polokoule, dute polokoule atd. Hffdel i prochazf otvo- 
rem V cele komory i s vulf, ktera umoznuje otacenf i naklanenf, protoze hffdel 5 za provozu kona 
precesnf pohyb. Hffdel 5 ma uvnitf komory i osazeni, jehoi prumSr je vgtsf nez prumSr otvoru v 
cele komory i. Otvor a osazenf mohou byt opatf eny neznazomSnym tesnenfm pro zabranenf pru- 
saku kapaliny z komory i. Na hffdeli 5 je uvnitf komory 1 pevne uchycen odvalovacf rotor 4. 

35 Konec hffdele 5, ktery vycnfva z komory i, muze nest neznazomeny adapter pro uchycenf vy- 
mSnnych n&strojfi 10. 

V Cele komory 1 jsou vytvofeny dva vystupnf otvory 6 kapaliny, kter6 jsou pomocf vedeni 7 
spojeny se zasobnfkem 12 kapaliny. Vystupnf otvor 6 samozfejme postacf pouze jeden, avsak z 
konstrukcnfch diiivodu mikie b^ nSkdy vyhodngjSf rozdglit celkov^^ po2adovany prutocny prufez 
40 mezi nekolik vystupnfch otvoru 6. Vystupnf otvory 6 kapahny mohou byt vytvofeny i v bocnfch 
stenach komory 1. Takove provedenf je zobrazeno na obr. 2 a 3. Pro optimalnf funkci hydromoto- 
ru by vjj^stupnf otvory 6 kapaliny nemSly byt v te oblasti bocnfch stgn, ktera je na obr. 2 nad homf 
hranou odvalovaciho rotoru 4. 

Cerpadlem ii se tlakova kapalina pfivadf vstupnfm otvorem 3 do komory 1, ze ktere vyteka vy- 
45 stupnimi otvory 6 a dale pf es vedenf 7 zpgt do zasobnfku 12 kapaliny. Prutokem vody se rotor 4 
prostfednictvfm osazenf na hffdeli 5 opf e o celo komory 1 a zarovefl se naklonf do strany (na obr. 
1 znazomeno carkovane) a zaCne se odvalovat po vnilfnf stSng obvodoveho plaste komory 1. To 
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znamena, ze hfidel 5 kona precesni pohyb. Vzhledem k tomu, ze rozdil mezi maximalnim prume- 
rem rotoru 4 a prumerem komory 1 v miste odvalovam rotoru 4 je fadove do 1 mm, je rozkmit 
hfidele 5 pro uva2ovaii6 aplikace zanedbatelny. Avsak napf fklad pf i odstraftovdni starych necistot 
jsou tyto „mikrokmity" idele 5 v^hodn^, proto& napom^ajf rozruSovdni necistot. 

5 Provedeni podle obr. 1 se pouziva u aplikacf, kdy ma byt kapalina odvadena mimo pracovni pfo- 
stor, coz umoznuje vyuzit hydromotor pro suche pracovni procesy. 

Takoveto provedeni hydromotoru je mozne pouzit napf . jako vrtacku, brusku, navijeci zafizeni, 
misici zafizeni, mix6r, pohon elekirickeho generatoru nebo cerpadla, lesticku, hobloyacku, kru- 
hovou pilu, groubovak, utahovdk, rotadni zubni kartaCek, fr^zu, hydraulick^ pohon soufiasti 
10 stroju, apod. 

U nekterych provedeni je vsak vyhodne, pfivadi-li se cast kapaliny z komory i do oblasti nastroje 
10 . K tomu slouzi provedeni podle obr. 2 a 3. 

Hydromotory podle obr. 2 a 3 se od provedeni z obr. 1 lisi pouze poctem a vyustenim vystupnich 
otvoru 6 z komory 1. Navic vsak je u provedeni podle obr. 2 a 3 ve vedeni 7 uspofadan delic 8 
15 prutoku pro rozdfilenf prfltoku na dve casti. Jedna £4st odteka do zasobniku 12 a druha Cast prfi- 
toku se vystupem 9 vede k opracovavanemu mistu. Pomer mezi prutokem do zasobniku 12 kapa- 
liny a prutokem vystupem 9 Ize samozfejme nastavit, pficemz jak prutok vystupem 9, tak i prutok 
do zasobniku 12 muze byt i nulovy. Nejruznejsi konstrukcni provedeni nastavitelnych dSli6u 8 
prfltoku jsou bezne znama a neni proto nutne je odbomikfim popisovat. 

20 Vedle delice 8 prutoku muze byt ve vedeni 7 zapojen i regulacni skrtici ventil 14. U provedeni 
podle obr. 2 a 3 je regulacni skrtici ventil 14 zapojen z hlediska prutoku pfed delicem 8. Regu- 
lacni Skrtici ventil H vSak muze byt uspoMdan pfimo v delici 8 nebo ve vystupu 9. - 

Na obr. 3 je vidSt, 2:e na konci hfidele 5, kteiy' vyfiniva z komory 1, je nasazen ndstroj IjO;' v tomto 
pfipade rotacni kartac. Cerpadlo H tlaci kapalinu vstupnim otvorem 3 do komory i a prutokem 

25 vody se rotor 4 odvaluje po vnitfni stene obvodoveho plaste komory I, Vysledny precesni pohyb 
hfidele 5 ma minimalni rozkmit (fadove do 1 mm), takze pfevlada rotacni pohyb nastroje 10, 
avsak drobne kmity nastroje 10 ucinne rozrusuji necistoty na cistene plose 13 a vyrazne tak zlep- 
suji vysledny cistici efekt, Z komory 1 kapalina vyteka vystupnim otvorem 6 pfes skrtici ventil 
14 do delice 8 prutoku, ve kterem se prutok podle aktualniho nastaveni delice 8 rozdeluje tak, ze 

30 cast kapaliny proudi vystupem 9 na cistenou plochu 13. a odplavuje necistoty. Zbyvajici cast ka- 
paliny odchazi vedenim 7 do zasobniku 12 kapaliny. Nastavenim delice 8 Ize cely prutok smero- 
vat vedenim 7 do zasobniku 12, takze prutok vystupem 9 je nulovy. Skrtici ventil 14 umoMuje 
vytvaf et protitlak kapaliny a tim optimalizovat fUnkci hydromotoru. 

S hydromotorem, jehoz prumeru rotoru 4 je 42 mm a prumeru komory 1 v miste odvalovani roto- 
35 ru 4 je 43,6 mm, byla provedena mefeni, ktera prokazala, ze v zavislosti na pozadovane velikosti 
krouticiho momentu je mozne regulovat celkovy prutok kapaliny hydromotorem v rozmezi od 
0,12 do 0,25 litru za sekundu pfi hydrostatickem tlaku kapaliny na zdroji 0,42 MPa. Pracovni 
ot^cky nastroje 10 se pak pohybuji v intervalu od 245 do 160 ot/min a na nastroj 10 je moixi6 
vystupem 9 pfivAdSt od 0 do 100 % z celkov^ho mnoistvi kapaliny, vystupujici z komoiy 1 hyd- 
40 romotoru. 

Zapojeni podle obr. 3 Ize vyuzivat jako cistici zafizeni pro odstranovani necistot z povrchu plo- 
chy 13. V takov6m pfipadS je potom vyhodne, kdyi je komora 1 spolu se skrticim ventilem 14 a 
delicem 8 prutoku integrovana do spoleCne rukojeti, ktera je ohebnymi hadicemi spojena cerpad- 
lem 11 a zasobnikem 12 kapaliny. 

45 Typickym pfikladem nejlevnfijsi pohonne kapaliny je voda, ktera jednak pohani hydromotor a 
soucasnS mCiie slouzit k oplachovani cistene plochy 13. V nekterych pf ipadech Ize s vyhodou 
pouzit i nejruznSjSi Sistici roztoky. 



-3- 



CZ 13837 Ul 



Prumvslova wuzitelnost 

Hydromotor podle technickeho feseni muze byt ve spojeni s pnslusnymi kartaci pouzit k cisteni 
ci lesteni nejruznejsich ploch. Dale muze byt take pouzit k brouseni, vrtani, frezovani, michani 
materialu, ale tak6 k masfrov&il tSla a jako pohonna jednotka pro specializovane stroje a nastroje, 
napf. pro opracovani kamene, rezani a vrtani do kamene, betonu, a podobnych materi^lil. Jako 
zvlasf vyhodne se jevi zejmena vyuziti pfi ociste a dekontaminaci zvi'fat, lidi a pfedmetu. 

Hydromotor podle technickeho feseni Ize s vyhodou pouzit v provozech s vybusnym prostfedim, 
kde by jiskfeni elektromotoru bylo zdrojem nebezpeSf vybuchu, tj. napffklad v chemick^ch pro- 
vozech, V tezebnim prumyslu apod. Dalsi vyhodne vyuziti je v prostifedich vlhkych a mokrych se 
zvysenym nebezpecfm urazu elektrickym proudem. 



NAROKY NA OCHRANU 



1, Hydromotor, zejmena pro pohon rotujfcich ndstroju, zahmujfcf komoru (1), ktera m& alespoii 
na casti vnitfniho povrchu rotacni tvar a je opatfena vstupnim otvorem (3) kapaliny a nejmene 
jednim vystupnim otvorem (6) kapaliny, pficemz v komofe (1) je uspofadan odvalovaci rotor (4) 
rotacniho tvaru, ulozeny na pfidrzovacim zarizeni pro umozneni precesniho pohybu hfidele (5) 
odvalovacfho rotoru (4), vyznacujici se tfm, ze kazdy vystupni otvor (6) kapaliny je 
vedenim (7) spojen se zasobnikem (12) kapaliny. 

2, Hydromotor podle naroku 1, vyznacujici se tim, zeve vedeni (7) kapaliny je 
zapojen regulovatelny delic (8) pnutoku s vystupem (9). 

3, Hydromotor podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici s e tim, ze pfed dSlifiem (8) 
prutoku a/nebo v dSlici (8) prutoku a/nebo ve vystupu (9) je uspoMddn regulovatebi;/ gkrtici ven- 
til(14). 

4, Hydromotor podle naroku 2 nebo 3, vyznacujici se tim, zena konci hfidele (5), 
ktery vycnivA z komory (1), je uchycen vymSnitelny nastroj (10), pficemz vystup (9) delice (8) 
priitoku je nasmSrov4n do oblasti nastroje (10). 

5, Hydromotor podle nektereho z pfedchozich naroku 2 az 4, vyznacujici se tim, ze 
komora (1) je spolu s delicem (8) prutoku integrovana do spoleCn^ rukojeti. 



3 y^kresy 



CZ 13837 Ul 



11 




obr 1 



-5- 



CZ 13837 Ul 




obr. 2 



CZ 13837 Ul 




Konec dokumentu 



